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Este documento tem como objetivo principal definir uma padronizagcdo para a
digitalizagcdo dos mapas de concessado que serao utilizados no parcelamento e extragéo
do memorial descritivo dos Lotes, Viario e Espacos Livres pertencentes a Area a ser
regularizada.

Os exemplos e as definigdes citadas neste documento tomam como base a utilizagcéo do
software Autodesk MAP, para a realizagao do referido trabalho. Portanto é fundamental que o

produto seja entregue no formato DWG do AutoCAD (independente de suaversao).

Poderao ser utilizadas as cores que desejar contanto que todos os elementos graficos
estejam definidos como “BYLAYER".

Nao sera necessaria a utilizacdo de tipos diferentes de linha. Portanto todos os
elementos deverdo estar definidos como “BYLAYER” e no quadro de diadlogo dos
Layers como “CONTINUOUS?” (linha continua).

Estilo ou Fonte

Todos os textos deverdao ser apresentados na fonte ARIAL, normal (padrdo do
Windows). Nao devera se atribuir outro nome para a fonte que nao seja o seu préprio nome
original (ARIAL).
Obs.: O texto devera ser criado com o comando “Dtext” ou através da opg¢ao no Menu
Draw>Text>Single Line Text. NAO utilize a opcdo “Multiline Text’ou o comando “Mtext’,
pois o processamento da etapa final ndo usa este tipo de entidade.
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Tamanho

Devera se utilizar o tamanho que mais se adequar ao nivel de abrangéncia da
superficie correspondente, desde que os mesmos sejam legiveis na impressao de
escala 1:500.

Justificacao
Os textos deverao ser justificados sempre pelo MC (midle center). Assim, se houver a
necessidade de alterar o tamanho, os mesmos n&o seréo deslocados de sua posi¢ao original.

Rotacao
O texto deveraser rotacionado de acordo com a feicdo geométrica da superficie
correspondente, centralizando-o e alinhando-o da melhor forma possivel a mesma.

Nota:

Por se tratar de Geocddigo, o texto deveraser inserido uma unica vez dentro da
superficie correspondente, independente da complexidade da geometria. Assim
sendo, nao poderaexistir nenhum poligono sem identificagdao ou com textos de
mesmo valor dentro do perimetro da Area de Regularizagao.
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DIGITALIZACAO E SISTEMATIZACAO

O parcelamento se resume na delimitacéao
das divisas dos lotes dentro da area
selecionada para a regularizagdo. Esse trabalho
geralmente é feito com a demarcagéo das divisas
com uma caneta colorida, a fim de destacar 0
tracado dos demais elementos da base. E
realizado sobre o arquivo do (LEPAC), impresso
em papel. De posse do mesmo, a equipe de campo
delimita as divisas dos lotes e demais elementos
necessarios ao processo de regularizagao. ;

Este documento tem por objetivo detalhar os
procedimentos e cuidados necessarios na
digitalizagdo do parcelamento, ndo abordando ' =%
portanto, questdes de ordem urbanistica e fundiaria : ; i

necessarios ao processo de regularizagao. 55000 5w s
Croqui de Parcelamento

A etapa de digitalizagcado do parcelamento se resume na interpretacao e recriagao das
divisas dos lotes, definidas inicialmente no papel para o ambiente CAD, ou seja,
transportando do meio analégico para o meio digital. Com o uso de ferramentas
especificas de criacdo e edicdo de desenho, é possivel gerar um modelo geografico
padronizado, que sera fundamental nas etapas subsequentes, onde serdo adotados
procedimentos que permitirdo o calculo e a extragdo das informagbdes de cada poligonal,
gerando assim o memorial descritivo de cada poligono.

Para que o processo automatico de calculo e extracdo dos dados das poligonais
ocorra com sucesso, € necessario adotar alguns critérios fundamentais no momento da
criagcao e preparacao da base geografica de cada comunidade.

Asequir, veremos passo a passo todo o processo de desenvolvimento desta etapa do
trabalho:

A Base do LEPAC (Levantamento Planialtimétrico Cadastral) devera estar
georeferenciada no Sistema de Coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator),
Elipséide SAD69/96 e Datum Chua. Portanto a mesma NAO podera em hipétese
alguma ser movida, escalonada ou rotacionada, deslocando-a de sua
posicao original.
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A padronizacdo dos layers é um procedimento vital para que o Sistema funcione
corretamente. Cada /ayer tem o seu papel fundamental no processo de extragdo dos dados.
Portanto, todos os objetos que representam uma determinada classe precisam estar contidos
rigorosamente em seu respectivo layer. E assim sucessivamente.

A tabela abaixo descreve os nomes dos layers, os tipos de objetos que serdo
armazenados em cada layere afinalidade de cada um deles:

Nome do Layer Tipo de Objeto Objetivo
é CODAREAMAE Texto
5 CODPERIMETRO Texto
?,‘; CODLOTE Texto GERAR
i CODLOTE_AR Texto MEMORIAL
g CODVIARIO_INT Texto DESCRITIVO
® CODAPUB_INT Texto
é LOTE Polilinha
3 AREA_RESERV Poligono
PARCELAMENTO Poligono
CODAREAMAE Codigo da Area Mae, que se refere ao poligono geral da Comunidade
» CODPERIMETRO Codigo do Perimetro da Area Mae
% CODLOTE Codigo do lote
% CODLOTE_AR Codigo do lote que esta contido em érea reservada da PMSP
&  CODVIARIO_INT  Codigo das vias de acesso dentro da Area Ma
e CODAPUB_INT Cédigo da Area Publica Municipal contida dentro da Area Mae
g LOTE Divisa dos lotes. Atenggo: todos os lados dos lotes devem estar neste layer
8| AREA RESERV  Poiigono que demarca os lotes que esto confidos em drea reservada da PMSP

Armazena os poligonos fechados de todos os elementos da regularizagéo.
PARCELAMENTO Ele é criado automaticamente pelo programa.
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Nome do Layer Tipo de Objeto Objetivo
n
g o CODAPUB_EXT Texto Compor o Mapa
% :2(: CODCONF_EXT Texto Compor o Mapa
g9 CODVIARIO_EXT Texto Layer de Constr.
-‘g :(u DIV_PARTICULAR Polilinha Compor o Mapa
8 VIARIO_EXT Polilinha Layer de Constr.
EIXOLOGRA Polilinha llustrativo
CODAPU B_EXT Cédigo da Area Publica Municipal que confronta externamente com a Area Mae
§ CODCONF_EXT Codigo dos confrontantes particulares que fazem divisa com a Area Mae
% CODVIARIO_EXT Codigo do viario que confronta externamente com a Area Mae;
g DIV PARTICULAR Armazenam as divisas dos confrontantes particulares e das Areas Publicas
_(g = Municipais externas
§  VIARIO_EXT e et pracen. s sor Somente para roprosartar o6 s s do
§ poligonos
O  EIXOLOGRA S e s T S e T T s I i

apresentar os nomes dos mesmos como “Label” na tela do Sistema Geografico

A padronizacdo dos layers é um procedimento vital para que o Sistema funcione
corretamente. Cada layer tem o seu papel fundamental no processo de extragdo dos dados.
Portanto, todos os objetos que representam uma determinada classe precisam estar contidos
rigorosamente em seu respectivo layer. E assim sucessivamente.

A tabela abaixo descreve os nomes dos layers, os tipos de objetos que serdo
armazenados em cada layere afinalidade de cadaum deles:

AREA MAE

PERIMETRO DA AREA MAE

PARCELAMENTO

LOTES
VIARIO INTERNO
AREA PUBLICA MUNICIPAL INTERNA
AREA PUBLICA MUNICIPAL EXTERNA
VIARIO EXTERNO
CONFRONTANTE PARTICULAR EXTERNO

EIXO DE LOGRADOUROS
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A Area de Regularizacéo sera gerada com um poligono fechado e definido pelo menor
numero de vertices possivel. Ou seja, serdo gerados vértices somente onde existir
deflexbes consideraveis. A geocodificagcdo da Area ¢€ gerada pelo sistema (HABISP) e é,
composta de quatro digitos. Veja exemplo abaixo:

0897

O texto devera ser inserido dentro da Area de Regularizagdo correspondente e
armazenado no Layer CODAREAMAE.

Nos casos onde a Areade Regularizagcdo éformada por dois ou mais poligonos
descontinuos, deve ser criada uma classe de Perimetro. A mesma sera definida pelos
mesmos pontos da respectiva Area onde os mesmos forem coincidentes.

A geocodificagdo do Perimetro € definida por uma seqiéncia numeérica que
comega sempre por (01), precedida pelo cédigo da respectiva Area de Regularizagéo,
compondo um total de seis digitos. Veja exemplo abaixo:

= 089701
0897 01

O texto deveraser inserido dentro do Perimetro correspondente e armazenado no
Layer CODPERIMETRO.

Quando a Area de Regularizagao for composta de apenas um perimetro, 0 mesmo sera
sempre 01.

2 T s oy~
Exemplo de caso (Guapira )

GEOCODIFICAGAODOS LOTES

Sera inserido um texto simples no centréide (centro geométrico) do respectivo
lote.. Este texto sera composto pelo Cddigo do Lote (denominado CODLOTE), que é
formado pela concatenagao dos seguintes campos:

0897 01 006 0010 0897010060010

Obs.: Como a andlise se dara até o nivel do lote, NAO serdo informadas as letras dos domicilios
(A, B, C)nomapa.
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EIXO DELOGRADOURO

Os eixos de logradouro serao utilizados no Sistema de Geoprocessamento para
apresentar os respectivos nomes na tela do modelo geografico. A posicédo desses textos
segue a orientacdo da geometria dos eixos e estardo sempre visiveis noenquadramento
da tela atual, quando um determinado lote for destacado. Eles serdo criados com o
comando Polyline no Layer EIXOLOGRA. Preferencialmente, o acesso devera ser
digitalizado inserindo-se um vértice a cada 25m de distancia, mesmo que ndo haja deflexao
no tragcado do eixo.Isso fara com que o Sistema force a colocagao do nome do logradouro
entre os segmentos de reta.

AREAPUBLICAMUNICIPAL E ESPAGOS LIVRES

Os poligonos no interior da Area de Regularizagdo que ndo pertencem as classes dos
Lotes ou das Vielas, s3o classificados como Area Publica Municipal. As suas divisas
ficarao no mesmo layer dos Lotes, o Geocddigo sera armazenado no Layer CODAPUB_INT.
Paraque nao haja duplicagbes na nomenclatura, esses elementos serdo identificados da
seguinte forma:

Cadigo da Area+codigo do perimetro—APMO1 (sequencialmente).

Exemplo: 012801 -APMO1;
012801 —-APMO2...
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CONSISTENCIA DO PARCELAMENTO

Apos a conclusdao da 12 fase, o desenho passara por um processamento
automatico para a extracdo dos dados referentes a descricdo da poligonal, tais como,
numero e coordenadas dos pontos, distdncia em metros e o angulo de deflexdo em azimute de
cada divisa do lote. Portanto os lotes deverao ser definidos utilizando-se o0 minimo de
vértices possivel, sempre evitando ao maximo a geracdo de trechos de linhas muito
pequenos entre dois pontos. Conforme ilustra os exemplos abaixo:
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Os lotes poderao ser digitalizados com LINHA ou POLILINHA sem sobreposi¢cao
das entidades, ou seja, NAO deverdo ser gerados poligonos fechados individualmente,
com duplicacdo de borda. Eles deverado ser digitalizados de forma que as extremidades
dos limites apenas se conectem entre si, definindo-se uma unica entidade como divisa
para separar um lote do outro. Conforme exemplo abaixo:

As divisas dos lotes formadas porretas que cruzam sobre outras divisas deverao
ser digitalizadas com um unico objeto, ou seja, é desnecessario forgcar uma quebra todaem
que houver uma intersecgao entre divisas. Conforme exemplo abaixo:

O parcelamento sera definido aproveitando o poligono ja existente da Area Mae. Para
tanto, sera necessario criar uma copia da Area Mae e mové-la para o layer LOTE.
Entdo, serdo digitalizadas somente as divisas internas dos lotes, que se estender&oatéo
limite externo, que por suavez, nao devera ser modificado de maneira alguma, salvo em casos
excepcionais em decisdo conjunta com a coordenadoria do programa de regularizagao.
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PRECISAO NA CONEXAO DAS DIVISAS

s divisas que formam os lotes deverdao ser conectadas sempre com a utilizacao
do comando “Osnap”, habilitando as ferramentas de conexdo de acordo com cada caso
especifibo. Para acessar esta ferramenta de preciséo, clique no menu superior em Tools e
depois em Drafting Settings.

Autodesk Map - [Drawingl. dwg]
[E? File Edit View Insert Format BEElN Draw  Dimension  Modify  Window  Map  Help

R ‘ 2 m h@ =2 [0 Aukodesk Website @“ @ ﬁ
- CAD Standards »
~3| JO% o speling W Bylaver
‘ Quick Select. .,
Display Crder »
Inquiry 3

Aktribute Extraction...
‘ Propetties Chrl+1

DesignCenter Chrl+2

Tool Palettes Window  Ctri+3
‘ dbConnect Ctrl+a

Load Application. .. = q g

# Drafting Settin; ?

‘ Run Scripk. .. 2 e ng

Macra 4 Snap and Grid | Polar Tiacking | Obiect Snap |
‘ AutolIsP 3

Object Shap On [F3) Obiject Snap Tracking On [F11]

‘ Display Image ' Object Snap modes

Mamed LS., O Endpoint B [insertion Select Al
‘ Orthographic UCS 4 )

Mowe UCS A [[] Midpoint b []Perpendicular Clear A1l
‘ Mews LICS b @] Center T [ Tangent
‘ Wizards 3 & [INode X [IMearest

Drafting Settings. .. &> [ Quadrant [] Apparent intersection
‘ Tablet 3

Customize 3 [ Intersection 4 [Parallel
‘ Options... - Extension
‘ a To track from an Dsnap point, pause over the point while in a

; command. A tacking vector appears when you move the cursor,

‘ To stop tracking, pause over the point again.
| [ ok ) coresl J [ _reb

Autilizagdo das ferramentas de precisao é muitoimportante, pois evitaageragao de
pequenos erros no desenho que comprometem no processamento final, ocasionando
perda d? tempo para ajustar a base, comoilustra a figura abaixo:
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ESQUINAS DE LOTES ARREDONDADOS

As esquinas arredondadas dos lotes deverdao ser desenhadas com segmentos de
reta através do comando Polyline. Nao devera ser utilizado arco, ou mesmo jungao das
extremidades com a aplicagcdo do comando “Fillet” empregando um valor para o raio, de
forma a se igualar ao contorno original.

Regras basicas para a criacao dos cantos arredondados dos lotes:

Devera ser utilizado um numero minimo de segmentos para formar o canto
arredondado do lote. Na maior parte dos casos 3 segmentos bastam. A menos que acurva
seja muito fechada. Neste caso devera ser feito com 4 segmentos.

Os exemplos 1, 2 e 3 foram criados no AutoCAD e depois exportados para o formato
Shapefile, resultando nos exemplos 4,5 e 6.

No exemplo 1 foi utilizado arco na criagao do canto arredondado do lote;

Oexemplo 2 foi criado com trés segmentose no exemplo 3 com quatro segmentos
delinha.

Apds a exportagdo dos objetos para um formato de dado geografico, o exemplo
1, que foi criado com arco, se transformouem dezenas de segmentos de reta. Isso faz
com que a descricdo do perimetro contenha um conjunto excessivo de informagdes,
ocasionando um aumento desnecessario da descrigdo, prejudicando a sua interpretagao,
como mostra o exemplo 4.

Observe que os exemplos 5 e 6 retornaram da mesma forma que foram criados,
produzindo assim, uma descricdo mais clara e compacta. Portanto € desta maneira que
os cantos arredondados e as demais divisas com curvas devem ser criadas.
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ACESSOS PRINCIPAIS

O acesso principal de cada lote devera ser criado com um pequeno segmento de linha ou
polyline, com 1 metro de comprimento.

O acesso deveraser inserido na testada principal do lote uma unica vez, bem
proximo a divisa da direita de quem olha de fora para dentro do lote. Ainsercdo sera orientada
pelo ponto central “midpoint” do acesso e rotacionado para que fique na posi¢ao
perpendicular ao segmento da testada do lote correspondente, verificando sempre que a
indicacao deve estar a direita do lote.

Os acessos deverao serarmazenados no layer “ACESSO_PRINCIPAL”.

Podera se criar um bloco com o segmento do acesso, para ser inserido no desenho
mais facilmente, porém os mesmos deverao ser explodidos apds o término dainsercao.

Importante: Todos os lotes deverao possuir a indicagdo do acesso principal.
Assim sendo, o numero total de acessos deveraser o mesmo do numero total de
lotes. E necessario se tomar muito cuidado para nao atribuir dois acessos para
um lote e deixar outro sem acesso.

Nos casos onde o lote possui mais de um acesso para o viario, que sdo os lotes
de esquina ou com frente para um logradouro e fundos para outro, devera se eleger um
unico acesso principal. Para a escolha do logradouro devera se levar em conta o
logradouro que o responsavel informou na pesquisa. Caso o endereco informado seja o
endereco oficial da area e ndo o enderegco que fazdivisacom oseulote, entdo deverase
optar pelo de maior importancia, observando é claro, a disposigao fisica da edificagdo em
campo.

/
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DEFINICAO DOS CONFRONTANTES

Os confrontantes de uma comunidade podem ser classificados como:
1-Viario, 2 - Imdveis particulares, 3 - Faixa non-aedificandi e area publica municipal.

A concepgdo do modelo geografico adotado obriga que todos os confrontantes
externos aArea de Regularizagdo, também sejam definidos por poligonos que demarcam
os limites de cada um deles. Desta forma, todos os lotes terdo as divisas diretamente
associadas ao viario ou confrontante particular correspondente. Conforme exemplo
abaixo:

_,‘- RN Y

VIARIO EXTERNO

O poligono do viario externo tem carater meramente representativo, ndo tendo
necessariamente que ser construido com a largura e sentido real como sao
representados na topografia. Ele servira somente para processamento e nao sera
visualizado em nenhum produto final.

Os poligonos do viario externo deverao ser armazenados no layer VIARIO _EXT.

CONFRONTANTE PARTICULAR

Ja os poligonos que definem as divisas dos confrontantes particulares, estes
devem ser desenhados de acordo com as divisas reais definidas pela topografia, tanto
nas laterais como no fundo também.

As divisas dos confrontantes particulares deverdo ser armazenadas no layer
DIV_PARTICULAR.
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TEXTO DO VIARIO EXTERNO (GEOCODIGO)

O nome da rua deveraser digitado exatamente da forma que sera descrito no
memorial descritivo, com a primeira letra de cada palavra Maiuscula e as demais
minusculas, com apenas um espaco entre cada palavra em apenas uma “string” (sem quebrar o
nome da rua em mais de um texto).

Os nomes dos logradouros externos deverdo ser armazenados no layer
CODVIARIO_EXT.

TEXTO DO VIARIO INTERNO (GEOCODIGO)

O texto do viario interno devera seguir as mesmas orientagdes descritas para os
nomes das ruas no item anterior.

Seranecessarioisolar as vielas com linhas de fechamento definidas SEMPRE partindo
do vértice do lote de esquina ao outro vértice do lote oposto, transformando cada viela
em uma area fechada dentro do perimetro da regularizagao.

Eles serao divididos em trechos onde houver cruzamento com outras ruas ou
vielas. Neste caso, devera se preservar inteiro o poligono do viario que tiver maior
importancia, pela largura, pelo nome ou pela maior extensdo. Portanto, os poligonos do
viario que foi seccionado em trechos, serdo identificados pelo mesmo nome,
acrescentando trecho 1, trecho 2, trecho 3, ...

Exemplo: Viela das Virtudes-trecho 1
Os nomes dos logradouros internos deverao ser armazenados no /layer CODVIARIO_INT.
AREA RESERVADA DAPMSP

Os lotes e imdveis que estiverem em situagdo de risco, com acesso por area
particular, situados parcialmente em area publica e parte em area particular, situados em faixas
nao edificaveis ou leito de rua, conforme as orientagdes da Coordenagao do Programa de
Regularizacdo Urbanistica e Fundiaria e das Divisbes Técnicas Regionais da HABI
receberao tratamento diferenciado, tanto na titulagdo como também na Base Geografica. Para
esses casos, seracriada na planta do parcelamento uma area de abrangéncia, criando-
se poligonos que demarcardo todos os Ilotes que estiverem nessas condigdes,
distinguindo-os dos demais lotes.

As novas classes de objetos que pertencerdo ao grupo da Area Reservada
deverdo sergeradas da seguinte forma:

O poligono de abrangéncia da Area Reservada NAO deveraser gerado através
dadigitalizacdo de uma polilinha sobre as divisas do parcelamento. Devera SIM seruma
copia das divisas do parcelamento existente que demarcam o poligono da AR para o layer
AREA_RESERV. Estas divisas deverao formar um poligono fechado e geocodificado de
acordo com o exemplo abaixo:

Geocddigo da Area Reservada=AR_PMSP + 01
Layer=CODAREA_RESERV

AR_PMSPO01 (incrementando com 02, 03..., conforme o numero de AR's)
IMPORTANTE:

Os codigos dos lotes e as suas respectivas divisas que fardo parte da Area Reservada
permanecerao da mesma forma original, conforme os demais lotes da comunidade.
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VIELAS E AREA PUBLICAMUNICIPAL X AREA RESERVADA

As vielas ndo serdo incluidas nas Areas Reservadas. Por conta disso, a
abrangéncia da AR podera configurar em mais de um poligono, tendo a necessidade de
classifica-los sequencialmente, conforme citado no exemplo anterior.

As Areas Publicas Municipais que estiverem contidas naArea Reservada deixardo
de existir, sendo automaticamente absorvidas pela mesma. )

As demais areas publicas municipais que nao fizerem parte da Area Reservada
serao mantidas conforme as regras estabelecidas para as mesmas nesta norma.

Afigura abaixo ilustra todos os elementos que compdem o grupo da Area Reservada:

P
1
&
]
4
g

LOTES SOBREPOSTOS

Da mesma forma que na Area Reservada, os lotes sobrepostos refletem uma situagao
adversa que devera ser tratada de forma diferenciada.

Sao os lotes que elevados sobre passagens publicas que dao acesso aos outros lotes
por baixo, como um “tunel”.

Os lotes demarcados como sobrepostos deverao ter suas divisas copiadas para o
layer LOTE_SOBREPOSTO e o cdédigo devera também ser copiado para o layer
CODLOTE_SOBREPOSTO.

As divisas que formam os lotes sobrepostos deverdo ser unidas, gerando
polylines fechadas separando-os lotes em objetos independentes. A ilustragdo abaixo mostra
um exemplo de lote sobreposto:
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PREPARACAO DO MODELO GEOGRAFICO

O objetivo desta etapa do trabalho é gerar uma base de parcelamento consistida
e apropriada para a utilizagdo em sistemas de geoprocessamento. Portanto, apds a
conclusdao da etapa de digitalizacdo do mapa de parcelamento, seguindo os critérios
estabelecidos neste documento, o0 mesmo devera passar por um processo de limpeza e
depuragdo dos elementos geograficos, a fim de permitiro estabelecimento da rede topologica’
do modelo geogréafico.

A consisténcia topolégica do modelo geografico é realizada com o uso de
softwares de mapeamento e geoprocessamento devidamente desenvolvidos para lidar
com estas estruturas espaciais.

Com as ferramentas disponiveis nestes softwares de limpeza e depuracéo das
inconsisténcias, ¢é possivel realizar de forma automatica, diversos tipos de edicao
simultaneamente para consistir o modelo, tais como:

-Remocao de linhas e textos duplicados ou sobrepostos;

-Quebra das intersecgdes para estabelecer um no6 de conectividade entre os vetores
relacionados;

-Remocédo de pequenos segmentos de linha ou ponto que nao fazem parte do modelo
topoldgico;

-Extensdao das linhas ndo conectadas para estabelecer o fechamento de areas abertas
(ndo conectadas);

-Estabelece a unido de varios segmentos conectados formando um unico objeto, onde nao
houver a ocorréncia de quebra por interseccgao.

(1) Definigao de Topologia

Definida como a parte da matematica que estuda as propriedades geométricas que ndo variam mediante uma deformagéo,
especificamente o relacionamento espacial entre os objetos, como por exemplo, proximidade e vizinhanga. Formas e coordenadas dos
objetos s&o menos importantes que os elementos do modelo topolégico como conectividade, contiglidade e continéncia. A definic do da
topologia explicita os relacionamentos espaciais entre os objetos através de um processo matematico. A definicdo da topologia para um
dado de modelo tematico ou cadastral resulta na cria¢ 4o dos poligonos armazenando as informagdes das linhas, nés e identificadores
que os compdem, as linhas que sado compartilhadas por diferentes poligonos e as vizinhangas e circunscrividade entre eles. A topologia
pode ser definida automaticamente durante a digitalizagdo se, ao digitalizar uma linha, um né é inserido automaticamente quando intercepta
outra linha ou termina a proépria. Uma vez definida a topologia, cada poligono podera entdo ser associado a uma classe tematica, ouaum
objeto domapa cadastral, ou ainda de um segmento de umarede.

(fonte: Tutoriais de Geoprocessamento do INPE)
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/tutorial/estrutura.html
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Para este procedimento, utilizaremos o Software Autodesk Map 2004. A consisténcia
topoldgica do modelo sé podera ser feita apdés uma verificagao preliminar do desenho, para
eliminar qualquer tipo de erro que nao tenha sido verificado anteriormente. para isto, existe a
ferramenta Mapclean, que pode ser acessada conforme a figura abaixo:

Autodesk Map - [C:\Documents and Settings\x220384\Desktop\RicardoXTreinamento HABISPMreinamentoimodelo tutorial. dwg]
[E? File Edit “iew Insert Format Tools Draw Dimension Modify Window NEEEM Help

Ow A2 == (= Y s $§ e« Drawings * | textas COD V‘ ,,ﬁ‘ Standard v‘
=009 Tmo vz €| mg 2o > CON..UOUS | | ByLayer
Save Back 3

Feature Classification »

Object Data 3
Database 3
Data Entry 3

COGO Commands 3

Image 3
Topalogy 3
Flot Map Set...
Oracle Spatial 3
Annatation 3
Create Centroids. ..
Utilities 4 Drawing Cleanup...

Options, ..

Transform
Rubber Sheet

Boundary Break. ..
Boundary Trim. ..

Convert Object Data to Database Links...

Irnpork. ..

Export...

Import From Autodesk MapGuide. ..
Export to Autodesk MapGuide. ..

Define Global Coordinate System. ..
Assign Global Coordinate System. ..
Track Coordinates

Geodetic Distance. ..

O primeiro passo € selecionar parte do desenho para a edicdo ou manter a selegao total.
Vocé também podera fazer a selegao por layer.

[#% Drawing Cleanup - Select Objects EJ@

P Select Objects Which objects do you want to clean and anchor?

Cleanup Actions
Objects to include in drawing cleanup

O Select manually:
Layers: ‘ * |

Automatic Selection

Cleanup kMethods

Objects to anchar in drawing cleanup

Select manually:
Layers: |

0 objects selected, 0 filtered aut
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Selecione agora os tipos de edigao disponiveis no Autodesk Map e a ordem que serao
executados.

[# Drawing Cleanup - Select Actions

Select Objects

Which cleanup actions do you want to use?
P Cleanup Actions

Cleanup Methods Cleanup Actions

Selected Actions
Cleanup Parameters

Break Crozzing Dh|eds
Extend Undershoots
Snap Clustered Nodes
Diszolve Preudo Modes
Eraze Dangling Objects E
Simplify Objects

Zero Length Objects

Options
[ Interactive

Cancel ]I < Back “ Mext >

DELETE DUPLICATES

Elimina duplicagdes de objetos, conforme bufferinformado nalinha de comando

' L After cleanup
Duplicate Objects

Tolerance

ERASE SHORT OBJECTS
Elimina pequenas entidades conforme parametros informados

X 6721

N 6721
AN

\_____
\""\
\\kx
' \\x
‘ \ ‘ o

/ " ™

// A

Before Erase Short Objects < After cleanup on road layer ~~
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BREAK CROSSING OBJECTS

Crianés em cruzamentos de retas onde eles ndo existem.

Unbroken interseclio7

Gy

After Break Crossing Objects

EXTENDING UNDERSHOOTS

Estende linhas para criar nds, onde n&o ocorre o cruzamento, conforme buffer descrito.

/ - T After Extend -~ [
Undershools ~“|Tfff F Undershools | !

SNAPPING CLUSTERED NODES

Cria nds e estende linhas em um cruzamento definido conforme buffer definido.

T e *—FF—_’#__——‘___.‘K__R__H—H
\ ""\ ,-"/ “\
Clustered nodes | After Snap Clustered
lj Nodes
/
/
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DISSOLVE PSEUDO NODES

Elimina nés intermediarios de um segmento de reta

A —
078 o0 \\ ////_

. a4 Q1TF O7A Q0

After Dissolving -

Pseudo
Nodes

Pseudo
Nodes

, e
. /

940 D17F 078

e / \\
- \

wl 17é 07% oC
-
-

s

N
\"/ 941 DI7E 074 OO

5

N\

Yoo G4t D176 080 W

a4t 0176 08D

.

#4417 0ITE Q79 OO

941 C

A41 DITE OFT O

LN
S,
N

~

/‘ill OITE 073 €0 a4 ITE 072
4

ERASE DANGLING OBJECTS

Eliminalinhas que extrapolam o limite do cruzamento, conforme buffer determinado.

Dangling
Objects

SIMPLIFY OBJECTS
Simplifica um segmento em um menor numeros de nés, conforme tolerancia indicada.

o

:’:‘h

8 by o
oy A
- N - i
AN

ZERO-LENGTHOBJECTS

Elimina segmentos ou entidades onde a distancia seja igual a zero.
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Agora vocé seleciona a forma que sera apresentado a edigao solicitada.

[% Drawing Cleanup - Cleanup Methods

Select Dbjects How do you want to treat the objects being cleaned?

Cleanup Actions

P Cleanup Methods Cleanup ethod
©idodiy orignal chiects
() Bietain original objects and create new objects

() Delete original ohiects and create new objects

Lreate on layer:

Corwert Selected Objects

[ Line to Palyline [ Circle to Palvline
[ & to Palyline [ Circle to &res
[[] 20 Palyline to Polyine

CRIANDOATOPOLOGIA

Para criar a topologia, € necessario que as geometrias estejam perfeitamente
adequadas a esta norma. O software fara uma verificagdo do desenho e somente criara a
topologia apés a verificagao e corregao de erros encontrados.

Para criar atopologia, siga o processo indicado a seguir

Autodesk Map - [C:\Documents and Settings\x220384\Desktop\RicardoXTreinamento HABISPAtreinamentoimodelo tutg
File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Window BEERN Help

[ 1‘4 pES L—ﬁ E%? =g '@“‘ & f T &2 'C-é @\‘ @Q Dravings ¥ | temtos COD V| ,_ﬁIStand,
. ) (3 B i e o Query » _
= (00 Bmo vz € |[ms e . CON..UDUS v | | —

Festure Classification »

Chject Data 3
Database »
[rata Entry »

COG0 Commands 3

Irmage ]
Topology
Plot Map Set Administr akion 4
(] 3| 2.,
P Show Topology Geometry
Oracle Spatial 3
P Crverlay. ..
Annokation v Buffer..,
Dissolve. .,
Tools »
Litilities ¥ Mebwork Analysis..,
©ptions... Create Closed Polvlines...
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[ Create Polygon Topology - Select Topology i3 T# Create Polygon Topology - Select Links ZIx]
» Topology Type Tezdlyien Tapology Type Mame: PARCELAMENTD Type: Polygen
Select Links Defies the interconnectiviy and relationships between polygons or B Select Links
. areabased features, such as land parcels. poiiical boundaies. and soi X
Definir o Select Nodes types Selecione Select Nodes
" Select the links pou want to include in the topology. You can include alllinks or
tIpO de Create New Nodes as Create New Nodes only selected links. To select links, click Select Objects. You can also specify
. ) Node: - - . which layers to search for links.
topologia, Select Cenicids Fe— entidades Selest Centicids
onomeea Create New Centicids @ Paygon da Cresle New Centroids
descrigéo. Euor Markers topologia. ErorMarkers
(&) Select all ) Select manuall:
Layers
Topology name: [
‘ Automatic Selection
Topology description
[ cancel | Newt> Firi Hep | Concel | [ <Back |[ New> |[ Fish | [ Hep

eate Polygon Topology - Select Nodes

% Create Polygon Topology - Create New Nodes Px

Topology Type Name: PARCELAMENTO Type: Polugon Topology Type Name: PARCELAMENTO Type: Polygon
Select Links Select Links
Selecione | » seicct Nodes ) Crie novos Select Nodes -
5s d Select the nodes you want to inchude i the topology. You can include all < Select Create New Nodzs to create nodes at the end points of lies where
0s Nos da Create New Nodes nodes of orly selected nodes. To select nades, cick Select Objects. You can nos. P Cieate New Nodes they are connected Then, specify where to create th nodes and what point
topologia also specity which layers to search for nodes. or block to use to creats them.
pologia. Select Centoids Select Centiids
Creale New Centroids Create New Centroids
*) Select all Select 3
Error Markers Cat=e O 22 e Eror Markess [ Crests new nodes
Layers

. Layer:

Block names:

N Paint object for node creation;

Automatic Selection :

Concel | [ <Back J[__New> | [ Fiish ][ Hep Cancel | [ <Back ][ Net> | [ Fsh | [ Heb
% Create Polygon Topology - Select Centroids 2Ix % Create Polygon Tapology - Create New Centroids 5]
Topology Type Name: PARCELAMENTO Type: Polugon Topology Type Name: PARCELAMENTO Type: Folygon
Select Links Select Links
. Select Nodes ) ) . Select Nodes
Selecione Select the centroids you went to inciude in the topolagy. You can include all Crie Select Create Missing Centroids to create centicids for sreas where they are.
Create New Nodes cenlioids or only selecled cenltioids. To select centroids, click Select Objects. - Create New Nodes missing. Then, cpecify nhere to create the centroids and what point of block to
0s “You can also specily which layers to search for centroids. centroides use lo cieate them
i | e o Select Controids
d Creale New Centroids s P Create New Centroids
a : Eror Markers R ST topologia. Error Markers
topologia. - [ Create missing centioids
B Layer:
Block names
- Paint obiect for centroid creation:
Automatic Selection o
Concel | [ <Back |[_ New> ][ Fiish ][ Hep Concel | [ <Back |[__New> | [ Fish ][ Hep
I¥: Create Polygon Topology - Set Error Markers (&3] todesk Map Warning I
Topology Type Name: PARCELAMENTO Type: Polygon Messages
Select Links En
Intersections detected
Selecione a Select Nodes Marker perameters Tela de Canlt ereate polygon topolagy.
forma de CrzatoNon|Nodos ] Highlight erors Marker sze: conclusao do < >
apresentagao|  Select Controids Mk eors i blacks s 3 processo. e 9 08
dos erros Create New Centroids
ocasionados | »- Ewor Markers [ or | [Advenceda> | [ Hel
Nno pProcesso. Missing centroids Rhombus ~| [Ecyn -
Intersections: Octagon ~ | HGieen -
Duplicate centroids: Square
hcomplete areas: Triangle -

Cancel < Back Nex Finish Help




CRIANDO UMATABELAASSOCIADA ATOPOLOGIA
Agora criaremos uma tabela de dados associada a topologia criada. Siga o procedimento

abaixo:

Autodesk Map - [C:\Documents and Settingsix220384\Desktop\RicardoTreinamento HABISPAtreinamentolteste. dwg]

File Edit “iew Insert Format Tools Draw Dimension Modify  Window BGE=8 Help

ODWHE &0 =06 2 £ - 8 Q¢ @, @ Drawings > | aR1sL v Standad

Y i e et 4
AL vizz £ | ||ms gave’;ack i — v [—
Feature Classification » l------------------------'
1
1
Object Data 2 Define Chject Data. .. L\‘
Database » T AREHIDEaaT ObjRct TEESL N T *
A )
Edit Object Data. .. L}
Data Entry .3 “
OGO Commands ¥ Define Document Yiew. ., H
View Associated Document... :
Image 3 :
1
Topology 3 ':
1
Plot Map Set... !
1
Oracle Spatial 3 g
4
’
Annotation 3 '.'
4
= Tools P s
Define Object Data |ﬁ| Utilities » 'o'
4
Table: TPMENTR_parcelamerjig Mew Table... E Options. .. 'o'
o . e '/
ject Data Fields 7 L,
y
D 7 -~
AREA ' e
FERIMETER ! Ptids
LIMES_OTY H L
[ "
Field Definiion i I Ly
Field Mame: :
Data Type: o
Diescription: ‘I
Default: ‘|
[y
AN
_ s [eemememmsass————————
Madify... Fenarme... “ Delete ! Crie 0 nome da tabela :
1
., H 1
. . .
Operation iz not allowed for topological table. ‘\ Define New Ubject Data Table
: e —
s_~ H :
s Dbject Datof it m mmmmmmmmmmmmm o
§~.

Delete Al

pe==mmmmmmmseme e E—
Crie dados na tabela !
Field Name: | Type: ‘Inlegel K

Diescription: | |

Add Update

1
1

1

1

1

1

1

1

H Detault: | |
1

1

1

1

.

[ ok | [ cace | [ Hep |




ASSOCIAROS TEXTOS PARAATABELA

Autodesk Map - [C:\Documents and Settingsix220384\Desktop\Ricardo\Ireinamento HABISPMreinamentolteste. dwg]

[EP File Edit Wiew Insert Format Tools Draw Dimension Modify  Window NEEEN Help

DWHEH 203 =0 » - 4 Of @, @ Drawings arem v | b Standard
‘ - y »
% V0% Dmo vz € |mg - CON..LOUS v | | ——
Save Back 3
Feature Classification ¥
Cbject Data 3
Database [Data Sources 2
Data Entry 3 Define Link Template. ..
COG0 Commands 3 Edit Link Template Properties. ..
Delete Link Template...
Image
Tonol oo LnkManager.. ____________ -
opooay H  Generate Links. .. :r\
~
Generate Data Links X Plat Map Set... == DRt Ok g === === === N
- A
Linkage Type Oracle Spatial »  Wiew Data 4 \
(O Blacks (&) Text () Enclosed Blocks () Enclosed Test . ‘\
Annotation 3 !
. 1
Data Links Taol R [
(%) Create Object Data Fecords () Create Database Links Ltilities » |:
P e e e e e s e e ————— - ==, )
Cptions... !
Table: : parcela LY ‘ : P ,'
1 1 ]
1 : 1
Elock: e e e Yo e e o ! e —— g
Selecione a tabela que sera l/
atribuido os textos S
Key 1: Q
4
"
Kep 2 ¢
W '0,
5 4
Key 3 o
"
Database WValidation '/
04
l"
-
[ Uze Inzertion Paint & Label Paint __,«"
[ 0k ] [ Cancel ] [ Help ] ..........................

ApoOs a consisténcia e a geracdo do modelo topolégico, o mesmo seraformado
por conexdes de linhas, pontos e centroides (que sao atribuidos pelo préprio texto
identificador do poligono), conforme o exemplo abaixo:

O centréide é responsavel porarmazenar as informagdes do respectivo poligono, tais
como: area, perimetro, identificagdo dos vizinhos, além do préprio conteudo (nos casos
onde o centrdide érepresentado por um texto inserido dentro do poligono). Sendo assim,
todos os poligonos que formam o mapa de parcelamento precisam obrigatoriamente
possuir um unico texto identificador, conforme as regras estabelecidas neste documento.

Com base nesta estrutura topologica, € possivel gerar automaticamente o poligono
fechado individualmente e fazer com que o respectivo centroide, designado como o
identificador do mesmo, seja transferido como atributo do poligono fechado. Comisso é
possivel obter um modelo de parcelamento perfeitamente consistente, atendendo assim,
aos critérios de precisao cartografica estabelecidos pelos cartérios de registros de imdveis
no que diz respeito ao Programa de Regularizagédo Urbanistica e Fundiaria.
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MODELAGEM DOS ELEMENTOS |
GRAFICOS

O sistema utilizado para geragao dos termos, necessita da entrada de dados geograficos
no formato Shapefile. Assim, apos a finalizagdo do mapa de parcelamento € necessario
converte-lo para o formato acima mencionado, que é um formato de arquivo composto de
desenhos criados com ferramentas de CAD, mas que também armazenam as
informagdes alfanuméricas dos elementos graficos. O ShapeFile possui uma estrutura
padronizada seguindo alguns conceitos basicos de geoprocessamento, permitindo maior
flexibilidade no intercambio de mapas entre os softwares, sem perda de in formagao
durante a sua transferéncia.

Para realizara exportagao dos elementos graficos do formato DWG para o formato
SHP, ¢é necessaria a utilizacdo de softwares especificos que possuam essa
funcionalidade. Somente com a utilizagdo do AutoCAD isso nao é possivel, pois o
mesmo n&o trabalha com esse formato

A geragdo deste produto ndo se resume em apenas converter o desenho do
parcelamento que estaem DWG para o formato SHP e sim, realizar uma modelagem,
que permita transferir as informagdes disponiveis como propriedades graficas dos
objetos, tais como: geocodificacdo e classe a que pertence (Layer), para associa-las aos
mesmos como atributos alfanuméricos.

CLASSIFICAGAO DAS CAMADAS PORTEMA

Partindo-se de um arquivo DWG estruturado, com os objetos consistidos e os layer
devidamente padronizados conforme a primeira parte desta norma, o proximo passo é
agrupar os layers de acordo com cada tema e tipo de objeto (ponto, linha e poligono),
associando a informagao ao respectivo objeto antes da exportacdo parao formato SHP.

O formato de arquivo SHP suporta apenas trés grupos de objetos:

PONTO (e) — Para armazenar objetos como: poste, ponto cotado, arvore isolada,
orelh&o, PV etc.

LINHA (/V) — Para armazenar objetos como: cerca, muro, curva de nivel, divisas em
gera[, linha de transmissao, escada, sistema viario, etc.

POLIGONO (O0) — Para armazenar objetos como: edificagdo, massa d'agua,
reservatorio, etc.

Existe aindaum grupo de objetos que embora sejam exportados como ponto, tem a
possibilidade de representa-lo como texto. Desta forma ¢é possivel preservar as
caracteristicas originais dos mesmos como sao no CAD, tais como: altura do texto e angulo de
rotacdo. Sendo assim, podemos considerar como quarto grupo o PONTO/TEXTO (A).
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A Base Geografica € composta por Polilinhas e textos, embora os elementos sejam
caracterizados como poligonos. Portanto, € necessario converter todos os elementos
lineares do parcelamento em Poligonos fechados, atribuindo-se as devidas informagdes
que irdo identifica-los e separa-los em grupos distintos, obedecendo aestrutura da tabela
ESTRUTURA DOS ARQUIVOS SHAPEFILE composta de quatro colunas, que séo:

NOME LAYER
Nome do Layer padronizado no CAD seguindo as definicbes descritas na primeira
parte desta Norma.

TIPO OBJETO
Contém o simbolo que caracteriza a que grupo o objeto pertence (Ponto, Linha,
Poligono ou Ponto/Texto).

NOME ARQUIVO SHAPEFILE
Nome do arquivo no formato SHP. Existira um arquivo separado para cada grupo
de objetos (Ponto, Linha, Poligono ou Ponto/Texto), dentro de cada tema.

IMPORTANTE: Todos os nomes dos arquivos Shapefile deverao ser precedidos donome
da respectiva area (comunidade), exceto o eixo do logradouro. Os mesmos deverao ser
escritos com letras minusculas, sem acento e separando as palavras com “underline” (),
conforme o seguinte exemplo:

passagem_ii_perimetro;
passagem_ii_parcelamento;
passagem _ii_area_reserv;
lepac_sist_viario_passagem_ii;
passagem_ii_acesso;
passagem i _lote sobreposto.

ATRIBUTO ALFANUMERICO
Nome do campo da tabela que contera os dados alfanuméricos associados no
formato SHP.

FONTE DE EXTRAGAO DO ATRIBUTO NO CAD

Propriedade do objeto no CAD a qual utilizada para extrair os dados, convertendo-os
em atributos do ShapefFile.

ESTRUTURA DOS ARQUIVOS SHAPEFILE

Nome layer Tipo Nome Arquivo Shapefile  Atributo Alfanumérico Fonte de extragao do atributo no CAD
AREAMAE Poligono (*)_areamae Geocodigo Texto identificador do poligono
Tipo Nome do Layer
PERIMETRO Poligono (*)_perimetro Geocodigo Texto identificador do poligono
Tipo Nome do Layer
PARCELAMENTO Poligono (*)_parcelamento Geocodigo Texto identificador do poligono
Tipo Nome do Layer
AREA_RESERV Poligono (*)_area_reserv Geocodigo Texto identificador do poligono
Tipo Nome do Layer
LOTE_SOBREPOSTO  Poligono  (*)_lote_sobreposto EEaElD 100 [ EEeIEr ¢ O el s
Tipo Nome do Layer
EIXOLOGRA Linha (*)_lepac_sist_viario Nomelogra Nome do Logradouro
ACESSO_PRINCIPAL Linha (*)_acesso Acesso Texto = Acesso Principal

(*) nome da comunidade conforme estadescrito no item NOME DO ARQUIVO SHAPEFILE.

www.habisp.inf.br




EXPORTANDO O PRODUTO EM FORMATO SHAPEFILE

Autodesk Map - [C:\Documents and Settingsix220384\Desktop\Ricardo}Treinamento HABISPMreinamentolteste. dwg]
Map W]

File Edit Yiew Insert Format Tools Draw Dimension Modify Window
O W 20D =Dd s - g Q¢ @, @ Drawings arm | 4 Standard v
e [ O oy @ o P Query »
= V0% bmo vi=€ ‘ ICE e ) CON.UDUS v || —— Bylayer
Feature Classification  »
Object Data 3
Database 3
Draka Entry 3
Selecione a opgao polygons e clque na COGO Commands ¥
aba DATA. 1
mage »
Topology »
Selectiop Data | dpliom Plot Map Set...
1 T
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y Select objects to export. Create Centroids. ..
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Filter selection Rubber Sheet

Boundary Break. ..
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Boundary Trim. ..

Convert Object Data to Database Links...
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____._-......._....
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Group complex polygons Define Global Coordinate System...
Assign Global Coordinate System. ..
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:
[ 0K } [ Cancel ] [ Help ]
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MODELO DO PARCELAMENTO PARA EFEITO DE REGULARIZAGAO FUNDIARIA

A figura abaixo ilustra um exemplo do parcelamento com a classificagcdo das
camadas, onde:

g - Lotes;

g - Area Publica Municipal Interna;
ﬂ - Area Publica Municipal Externa;
W - vidrio Interno;

: ' Vidrio Externo;

E """"""""""" ] - Confrontante externo.
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Coma importagcéo dos arquivos Shapefiles para o Sistema Habisp, € possivel gerar
Titulos de Concessédo de Uso para fins de Moradia, concedido dentro do Programa de
Regularizagcdo Urbanistica e Fundiaria. Tais titulos sdo compostos de memorial descritivo
e do croqui de localizagdo de cada lote, que sao extraidos através da leitura e

interpretacédo dos elementos geograficos.
As ilustracdes abaixo mostram um exemplo de um memorial descritivo € um croqui

gerado no Habisp:

MEMORIAL DESCRITIVO:

CLAUSULA TERCEIRA - Da descricio do imovel objeto de concesséo

A drea ocupada pelo(a) CONCESSIONARIOQ(A) possui 43,18m2 (quarenta e trés
metros e dezoito centimetros quadrados), esta identificada como lote n.o
801010010010 na planta anexa, faz frente para a Rua Hondrio Serpa, e assim se
descreve e caracteriza:

Partindo-se do ponto 1, alinhado com a Rua Hondrio Serpa com coordenadas UTM
no Datum SAD-69 N = 7385581.543547 E = 335990.005867; dai deflete com
azimute de 8.0 graus, 7.0 minutos e 10.0 segundos; na extensdo de 4,36 m
(quatro metros e trinta e seis centimetros) até o ponto 2 e segue confrontando com
a Viela 3 com coordenadas UTM no Datum SAD-69 N = 7385585.868376 E =
335990.622884; dai deflete com azimute de 101.0 graus, 58.0 minutos e 27.0
segundos; na extensdo de 9,77 m (nove metros e setenta e sete centimetros) até o
ponto 3 e segue confrontando com o LOTE 8010010010011 com coordenadas UTM
no Datum SAD-69 N = 7385583.83966 E = 3306000.188333; dai deflete com
azimute de 187.0 graus, 30.0 minutos e 59.0 segundos; na extensdo de 4,46 m
(quatro metros e quarenta e seis centimetros) até o ponto 4 e segue confrontando
com o LOTE 8010010010009 com coordenadas UTM no Datum SAD-69 N =
7385579.410634 E = 335999.60395; dai deflete com azimute de 282.0 graus, 31.0
minutos e 43.0 segundos; na extensdo de 9,83 m (nove metros e oitenta e trés
centimetros) até o ponto 1, ponto inicial da descricdo deste lote onde fecha a
poligonal.

CROQUI DE LOCALIZAGAO:
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